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LEYES DE EXPONENTES - POLINOMIOS
LEYES DE EXPONENTES 6. Exponente comun:
n
Potenciacién: Operacion matematica donde dados dos (a -b- C)” =a".p".c" i - (Ej . b=0
elementos llamados base (b) y exponente (n), se obtiene b"

un tercer elemento llamado potencia (P).

7. Exponente de exponentes

b" =P
pd

nqn

X

Estas expresiones se reducen comenzando por los
dos ultimos exponentes y se continua con los dos

Donde neZ;beR y PeR.

Ejem3plo: siguientes hasta llegar a la base.
En 4° =64, la base es 4, el exponente es 3y la potencia Ejemplo:
es 64. 5058

0
v 2% 225 8 5.3
Definiciones de exponentes:

1. Exponente natural: iNota importante!
q
I p pd
) b ,S|.n_1 [(am)n} ;tamn
b” =1 bbb..b  ;sin=2
n-veces
Ejemplos:
2. Exponente cero: v 3X234-X 35 _ gx+2+(4-x)(-5) _31 _3
0 _4.
a =1, a=0 . 5x+8 _5x8-6) _ 53 _ 105
55+x
3. Exponente negativo: 5
1 P P P PP
a"=—,a=z0 - e T
an
Consecuencia Radicacién en R: |Va=b | Siy solosi b" =a.
)" b Donde, si “n” es par, “a”debe ser positivo.
(—) =(—j ,a#0,b=0
b a Ademas: neN y n>2 (“n”indice); “a” es radicandoy
“b” es raiz enésima.
Ejemplos:
v (—4)*=(-4).(-4).(-4).(—4) = +256 Principales teoremas de Radicacion:
v (-2)3=(-2).(-2).(-2)=-8 Si las raices estas definidas en R.
v (3%=7)°=1
v 94— L _ i 8. Exponente fraccionario:
ot4 16 m

an =Va™ =(Va)"; n>2

Principales teoremas de Potenciacion:
9. Cuando el indice es comun

4. Cuando las bases son iguales:
e Yabe - Yatbio
am.a" =gM" a—=am‘”; az0 n
a" 2 _ ﬁ, b0
b %

5. Potencia de potencia:

(a)" =(a")" =am"

10. Raiz de raiz
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Ejemplos:
v 3125 =-5 porque (-5)° =-125

v Ya¥2=3s=2
7
v PWm =Am7 —m2e

FORMAS DETERMINADAS

[(a~n+b)p]+c
mnp

=X

ECUACIONES EXPONENCIALES

01. Silas bases son iguales, los exponentes deben ser
iguales:

Sia*=a¥= x=y
Las bases deben ser positivas y diferentes de uno.

02. Silos exponentes son iguales, las bases deben ser
iguales(para bases positivas)

Si: eX=2X = e=z

03. Por Analogia:

X a
. X+X a+a
si: xX =a°

Importante: 1 2 l 4
2 4

04. Expresiones ilimitadas:

= X=a

_OO
X
si: xX -n = x=%Y%n
Ejemplo:
v En 125%2 = 253X Calcule “x”
Resolucion:

(53 )X+2 — (52 )3—X N 53X+6 — 56—2X
— 3x+6=6-2x
- x=0

Veamos algunos ejercicios resueltos:

1. Efectuar :
(3n+6) veces (n+3) veces

. N2 2

Ho z22z227....2\[ z22....Z 1
2.2227...Z A ZN+2
LLlliln.f

(4n-2) veces

Solucién:
Apliquemos el criterio de la potenciacion

2
3n+6 n+3
Ho|Z z [ 1 j _ 820602 _ 0 _4
Z4n—2 Z6 Zn+2

2. Calcule:
1
| W) ¥ 5 ot |
Solucién:

Llevamos la expresién a su forma exponencial:

1 33%]3%
1| 3535 T T |
E:3373\}%/:‘3/37‘/§X%/:‘3/3_‘/_3X3 :‘3/_3)(:\3/_37

1
E=33 = E=33

POLINOMIOS

1. Expresion algebraica (E.A)

Expresion formada por constantes y/o variables ligadas
entre si a través de las operaciones: (+), (=), (x), (=), ()"
y ¥Yx en un nimero limitado de veces.

Ejemplo:

e P(x)=14x"+15x-3 E.A.
Son expresiones no algebraicas:

e R(x)=cosx-1,;

o AX)=1+x+x2+x3+...

e T(x)=1+3x+logx;

e B(x)=x*+5

Nota: Estas expresiones se
trascendentes.

llaman expresiones

Término algebraico:

Minima expresion algebraica donde las constantes y/o
variables se encuentran ligadas por las diferentes
operaciones aritméticas, excepto la adicion y
sustraccion.

Ejemplo:
e P(x,y,2z)=-2x2yz8

Términos Semejantes:

Son aquellas que admiten las mismas variables
afectados de los mismos exponentes, considerando que
los coeficientes son distintos de cero.

Ejemplo:
o E(x,y)=7x%3z2 M(x, y) = —19x*y3z2
Son términos semejantes.
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Clasificacion de las Expresiones Algebraicas

Segun los exponentes de las variables:

A) E.A. racional entera y fraccionaria (Exponentes
enteros)
B) E.A. irracional (Exponentes fraccionarios)

2. Polinomio: Es una expresion algebraica donde los
exponentes de las variables son naturales.

Ejemplo:
P(x) = 4x"—5x +9
Elementos:
- Grado: 7 (mayor exponente de la variable)
- Término independiente: 9
- Suma de coeficientes: 4 + (-5) + (9) = 8
- Numero de términos: 3 (Trinomio)

Valor numérico de un polinomio (V.N)
Es el resultado que se obtiene al reemplazar la ¢ las
variables de un polinomio por algun numero.

Ejemplo:
e SiP(x)=2x2+5x-3
Para x = -2, entonces:
P(-2) = 2(-2)*+ 5(-2)-3=-5

PROPIEDADES: Para todo polinomio P(x)

® | S COEFICIENTES =P(1)

@) Término Independiente = P(0)

Representacion general de un polinomio de grado
“n” en una sola variable.

1

P(x)=a,x" +a, X" + anfz.x”‘2 N +ay.X +ag

a, =0

ao, a1, az,..., an son los coeficientes; x es la variable; a,
es el coeficiente principal (diferente de cero); ap es el
término independiente.

POLINOMIOS DE VARIAS VARIABLES

A. Grado Relativo (G.R.): Se toma con respecto a una
variable y es el mayor exponente de ésta.
Ejemplo:

P(X,y,z) = \/ﬁxzy‘lzs + 12X8y7z _ 8X5y22
GR(x)=8; GR(y)=7; GR(2)=5
B. Grado Absoluto (G.A.): Es la mayor suma de los

exponentes de las variables, que aparecen en cada
término.

Ejemplo:
Q(xy;z) =4 x°y.z% +18 x%3z —10 xy'?
2+1+8=11 5+3+1=9 1+12=13

. EIG.A.deP(x,y, z)es 13.
POLINOMIOS ESPECIALES
A. Polinomio Moédnico: Es un

coeficiente principal es 1.
Ejemplo: Q(x) = 6x +7 —4x2 + 9 x3 + x2

polinomio cuyo

B. Polinomio Ordenado: Se dice que es ordenado
respecto a una de sus variables cuando sus
exponentes van aumentando o disminuyendo.
Ejemplo: P(x) = x™ + x?° — x3 es un polinomio

ordenado en forma creciente.

C. Polinomio Completo: Se dice que es completo
respecto a una de sus variables si existen todos los
términos con sus exponentes desde el 0 hasta n.
Ejemplo: P(x) = 5x* + 3x — 19x® + 3x2 + 9x°® + 11

Observacion: # Términos = G.A. + 1

D. Polinomio Homogéneo: Es aquel polinomio de
minimo dos variables, cuyos términos tienen el
mismo grado absoluto.

Ejemplo: P(x, y, z) = 3x8y52% — 7x3y8z* + 25xy™
. Grado de homogeneidad = 15

E. Polinomios Idénticos: Dos o mas polinomios son
idénticos si tienen las mismas variables y para
cualquier valor que se le asigne a las variables los
resultados son iguales.

Observacion: [ P(x)=Q(x) |; VxeR

Dos polinomios seran idénticos si sus términos
semejantes poseen el mismo coeficiente.
Ejemplo: Sean: P(x) =ax3+bx?+cx +d
Q(x) = 4x? +2x3 -3x + 7
Polinomios idénticos entonces:
a=2,b=4,c=-3yd=7.

F. Polinomio Idénticamente Nulo: Un polinomio es
idénticamente nulo si para cualquier valor que se le
asigne a sus variables el resultado es cero.

Un polinomio es idénticamente nulo si todos sus
coeficientes son iguales a cero.

Observacion: | P(x)=0|, VxeR

Veamos algunos ejercicios resueltos:

1) Si al polinomio:
F(x,y)=nx"yP + mxm_1yp_3 + x"8
le restamos 12x3y*, su grado absoluto disminuye

¢ Cuanto vale el menor exponente de F(x,y)?
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SOLUCION: 2. Simplifique:
Analizando cada término con su grado absoluto G.A. g+ [ n+2 ;
(F)=m + py esta dado por el dado por el 1er. término M = e \/27 81°
Del dato: para que el grado absoluto F disminuya al
hara atle © gradio 8nse! Y A) V3 B) 33 C)3
restar 12x°y™, implica que el término de mayor grado D)9 E) 3N
es 12x3y?.
Luego: nxMyP =12x3y# (1er. término) 3 S Xy_yx=3~/§
> m=3 ;p=4 2
Calcule (—J
..Menor exponente de F(x,y)=n-8=12-8=4 y
2) Senale el grado del polinomio entero, sabiendo A) 1 B) V3 C)3

que esta ordenado en forma decreciente.

a a
P(X) _ X1 2-2 n X2a74 n X472

D) 23 E) 343

-1 3/.2x+1 4/,1-3x
. 4. Halle xen ya*~'3a®**14a =1.
Solucion: ‘/

Debido a que esta ordenado decrecientemente:
12_2a > 2a—4 > 4_02a A) 4/5 B) 1/5 C) 5/4
D)-1/5 E)-2/3

(N (1)
: 3,57 2n+1
De (I):12-2a>2a-4 = 16>4a 5 Efectuar G = XXX - X
= 4<a x2.x*.x8... x?"
De(ll);2a-4>4-2a = 4a>8 = a>2

Dedonde:4>a>2 = a=3

n
Finalmente: G.P. =12 - 2(3)=6. A1 B) x C) x
n(n+1)
+1
3) Si el polinomio: D) x" E)x 2
P(x,y)=3x3y™ + 8x"y* + mxMymn-6 Kaa
es homogéneo, hallar el grado del polinomio: 6. Si xX=2. halle el valor de .

Q(X, y) — 2X2mym+n + 3Xnym+n _ 4X3m x27X
Solucion: A)1 B) 2 C)8 D)4 E)6
Si P(x, y) es homogéneo, se debe cumplir: _ , .

m+3=n+4=2m+n—6 7.  P(x) es un polinomio de 2° grado tal que:

| I I P(x) - P(x—1) =-2x
OO R.(D o) 6
De () y (I1I) Halle la Zcoef de P(x)
nN+4=2m+n-6=10=2m=m=5
De()y(:m+3=n+4 = 5+3=n+4 A)—3 B)-2 C)1
—~n=4 D)2 E)4

8. Si el termino independiente del polinomio P(x) es

Reemplazando ahora en Q(x.y) 4a + 6 sabiendo que P(x + 3) = x?2 — 5x + a. Calcula

Q(x, y)=2x"%° +3x*y® - 4x'® la suma de coeficientes de P(x)
190 130 150
. GA. Qxy) = 19. A) 12 B) 15 C) 16
D) 18 E) 20

EJERCICIOS DE CLASE
9. Si px)=(MM =130 +(n"+8)x'5 +k—-6 vy

1. Simplifica
g2n+1 42041 gon+2 q(x)=3x"2 +35x"® + 10—k son idénticos halle el
M= 3 m-n+2
16.(2") valor de :
A) 2 B) V3 C) 92 A)0 B) 1 C)2
D) 5/2 E)7/2 D)6 E)3
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10.

Si el polinomio

p(x)=(a® —3b+2c—19)x™* +(2b—c +8)x” +(b—c+10)

11.

12.

es idénticamente nulo, halle el valor de 2a'? +1.

A)7 B) 1 C) 2
D)6 E)3

Si el polinomio homogéneo

M(X, y) = (a _ b)xa—4y3b—1 (2Xa—3 + yb+5)
tiene su grado de homogeneidad igual a 28, halle la
suma de coeficientes.

A) 16 B) 8
D) 12 E) 24

C) 10

Si el polinomio p(x) es de grado 8 y q(x) de grado 3
[p(x)*[a(3)]’
[a()]”

entonces el polinomio es de grado:

A)3 B)2 C)5
D) 15 E) 30
ADICIONALES

Sabiendo que:
P(x:y) = (5x —3y)"™" +5n
es tal que la suma de coeficiente es igual al término

(7 1]

independiente aumentado en 1024. Hallar “n”.

A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10

Si el trinomio:
F(X) — §/Xa+b + Q/Xb+c + %/Xa+c
Es homogéneo de grado (10), de qué grado es el

monomio.
S(x;y;2)=3/X_b~‘§/y_a-t\’/z—°
A)7 B) 13 C) 27 D) 33 E) 30

Sean: P; Q dos polinomios dados por:
P(x)=ax® +bx? +cx+d
Q(x)=2x3 = x% 4+ 3x+1
Si: Px) = Q(x_1), determinar el valor de:
a+b+c+d

A)O B) 1 C)2 D)3 E)5

Si: m+n=2mn; reducir:
4M — 4"

A) B) 1 C) D) 2 E)-4

X[ 2x+2
. X
Si: f ,. =" VYx*

(x)

Ademas: f, ,  =3125.
(x™+1)
Calcular: P = {/f(x+2).
A) 16 B) 10 C)18
D) 14 E)12
Calcular:
%H%/Z% '§/§1+§/§/2§/§
A)2 B) ¥/2/2 C)1/2
D) 8 E) v2
EJERCICIOS DE CLASE
4 2 5
Simplifique K= (32) (;4) (22) .
(16)7(9)<(625)<(49)
A)4 B)5 C)8
D) 10 E)12
Sean
m+n factores
oy
2n factores
4y 4y 4y
y
2y 2y ... 2mfx
N mn factores

3m factores

Halle M

N
A) 1 B) \Jy C) \y
D) Vx E) Y

2
X 2
Si x* =*J16'® con x>0 determine x° +1.

A) 2 B) 4
D) 28 E)9

C) 65

Si el polinomio:

R(x)=x"" -2 x™8 - /3 xP710 4 5xP°
es ordenado y completo, determine el valor
m+n-—p.
A) 30 B) 18 C)12
D)8 E)6
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5.

Si pxX)=x22+x"*+x° %+ +x'+t+3 es un
polinomio completo y ordenado de 36 términos, halle

el valor de (b-l_—cjt
2a

A)3 B)% C)% D) 2 E) 1

Senfale el enunciado falso:

A)Un polinomio completo no siempre esta
ordenado.

B) Un polinomio ordenado no siempre esta
completo.

C)Un polinomio completo de grado 12, siempre
tiene13 términos.

D) Un polinomio completo no siempre es monico

E) Un polinomio completo siempre esta ordenado.
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