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LOGICA PROPOSICIONAL — TEORIA DE CONJUNTOS

La légica estudia la forma de razonamiento. Es una
disciplina que se utiliza para determinar si un argumento
es valido, tiene aplicacién en todos los campos del saber.

I. ENUNCIADO: Es cualquier frase u oracion que
expresa una idea.

Il. PROPOSICION: Son oraciones aseverativas que se
pueden calificar como verdaderas o falsas. Se

representan con las letras minusculas del
abecedario: p; q; r; s.

Ejemplo:

- Tapac Amaru murié decapitado.

-11<10

lll. ENUNCIADO ABIERTO: Son enunciados que
pueden tomar cualquiera de los 2 valores de verdad.

Ejemplo:

Si: P(x): x>6

Se cumple que:

P(8): 8 > 6 es verdadero
P(3): 3>9esfalso

El valor de verdad de P(x) depende del valor de x,
también, se le conoce como funcién proposicional.

IV. CLASES DE PROPOSICIONES:

1.Proposicion Simple: Son proposiciones que no
tienen conjunciones gramaticales ni adverbio de
negacion.
Ejemplo: Cincuenta es multiplo de diez.

2.Proposicion Compuesta: Formada por dos o mas
proposiciones simples unidas por conectivos légicos
o por el adverbio de negacion.
Ejemplo: 29 es un nimero primo y 5 es impar.

V. CONECTIVOS LOGICOS: Simbolos que enlazan
dos o mas proposiciones simples para formar una
proposicion compuesta. Los conectores l6gicos que
usaremos son:

SiMBOLO | OPERACION LOGICA | SIGNIFICADO
~ Negacién No p
A Conjuncién pPYyq
v Disyuncién pogq
— Condicional Si p, entonces q
© Bicondicional p siy sélosiq
A Disyuncién Exclusiva ‘0...0..7

VI. OPERACIONES LOGICAS Y TABLAS DE
VERDAD

La validez de una proposicion compuesta depende
de la validez de las proposiciones simples que la
componen.

1. Conjuncioén: Vincula dos proposiciones mediante el

conectivo logico "y".

Tabla de Verdad

P AQq

mMTn< <o
nT< <
mmm<|>

2. Disyuncioén: Vincula dos proposiciones mediante el
conectivo légico "o".

Tabla de Verdad

p Vv q

mMTn< <o
nT< <l
<< <<

3. Disyuncién Exclusiva: Vincula dos proposiciones
mediante el conectivo légico:
"0....,0....

Tabla de Verdad

P da|p A g
vV V F
V F v
F V Y,
F F F

4. Condicional: Vincula dos proposiciones mediante el
conectivo logico:
"Si...., entonces ....."

Tabla de Verdad

p q

nmTnm<<©
< <
<<T<|]

UNTELS — Ciclo Repaso 2024-0 (Queda prohibida la reproduccioén total o parcial de esta publicacion)

Pag.- 1 -



Aritmética

Teoria y ejercicios — Semana 1

5. Bicondicional: Vincula dos proposiciones mediante
el conectivo légico:
"....siysdlosi..."

Tabla de Verdad

p q

M <
n<Tm<|a
<nTn<J

6. Negacion: Afecta a una sola proposicion. Es un
operador monadico que cambia el valor de verdad
de una proposicion:

Tabla de Verdad

m<T

~p
F
Y

OBSERVACION:

La cantidad de filas en una tabla es:

# filas = 2"
Donde n es la cantidad de proposiciones simples.

IMPORTANTE:

e Cuando los valores del operador principal son todos
verdaderos se dice que el esquema molecular es
tautolégico.

e Se dira que el esquema molecular es
contradictorio si los valores del operador principal
son todos falsos.

e Si los valores del operador principal tiene por lo
menos una verdad y una falsedad se dice que es
contingente o consistente.

VIl. LEYES DE ALGEBRA PROPOSICIONAL
Son equivalencias légicas que nos permiten reducir
esquemas moleculares complejos y expresarlos en
forma mas sencilla. Las demostraciones de dichas
leyes se hacen construyendo la tabla de verdad en
cada caso.

PRINCIPALES LEYES:

a.Ley de Idempotencia:

pAP
pvop

p
p

b.Ley Conmutativa:

pvq
pAq

qQvp
qnap

c.Ley Asociativa:

pv(gvr)
PA(Q AT

(Ppva)vr
(PAQ)ATr

d.Ley Distributiva:

pv(@ar)=(pva) A (pvr)
pAa(@vr)=(paq) v (par)

e.Ley de la Doble Negacion:

f. Leyes de Identidad:

pvV
pAV

V ; pvF
P ;pAF

mo
Mo

g.Leyes del Complemento:

Vv
F

pv~p
pA~Dp

h.Ley del Condicional:

P—>q=~pvq

i. Ley de la Bicondicional:

Pp<>qg=(pP—>9)A(Q—>p)
p<g=(PAq)v(vpa~aq)
p<>q=~(pAQ)

j- Ley de Absorcion:

pvipaq)=p
pa(pva)=p
pv(~vpAaQ)=pvq
pAa(~vpva) =pagq

k.Leyes de "De Morgan™:

~(pvQ)=~pAan~(
~(pAaQ)=~pveq

VIII. CUANTIFICADORES:

1. Cuantificador Universal: Sea Ila funcién
proposicional sobre un conjunto A, el cuantificador
("para todo") indica que todos los valores del conjunto
A hacen que la funcién proposicional sea verdadera.

|V selee:"para todo"

Ejemplo:

Sea: f(x): x> +2>5 donde xeN
La proposicion cuantificada es:

vV xeN:x3+2>5 es falsa.

UNTELS — Ciclo Repaso 2024-0 (Queda prohibida la reproduccioén total o parcial de esta publicacion)

Pag. -2 -



Aritmética

Teoria y ejercicios — Semana 1

2. Cuantificador existencial: Sea una funcion
proposicional sobre un conjunto A, el cuantificador
(existe algun) indica que para algun valor del conjunto
A, la funcién proposicional es verdadera.

|3 se lee : "Existe algun"|

Ejemplo:
Sea f(x): X2 — 5 < 8, donde: xe Z", la proposicién:
IxeZ' x?>-5<8 es verdadera.

IX. CIRCUITOS LOGICOS
Un circuito conmutador puede estar solamente en
dos estados estables: cerrado o abierto, asi como
una proposicion puede ser verdadera o falsa,
entonces podemos representar una proposicion
utilizando un circuito légico:

1. Circuito Serie:
Dos interruptores conectados en serie representan
una conjuncion.
—P——Q0Q— <> p~agq

2. Circuito Paralelo:

Dos interruptores conectados en paralelo
representan una disyuncion.
p
— — < > pvqQ

q

TEORIA DE CONJUNTOS

1. NOCION DE CONJUNTO

CONJUNTO: Concepto primitivo que no tiene
definicion, pero nos da la idea de agrupacion de
objetos que tienen una caracteristica comun. Estos
objetos se llaman elementos.

Ejemplos:
- Las mariposas.
- Los distritos de Lima.
- Las vocales.

2. NOTACION DE UN CONJUNTO
Los conjuntos se denotan con letras mayusculas y sus
elementos entre llaves, separados por comas o
puntos y comas.

Ejemplos:
V={ae,liou}
R={1,2;3;4;5}

3. REPRESENTACION GRAFICA
Usamos los diagramas de Veen-Euler. Se mencionan
los elementos dentro de una figura cerrada.

O A

4. RELACION DE PERTENENCIA (¢)
Es una relacion exclusiva de elemento a conjunto.

Elemento Conjunto

€6 ¢
Si un objeto es elemento del conjunto, se dira que
pertenece (€ ) a su conjunto, en caso contrario se dira

que no pertenece (¢ ) a dicho conjunto.

Ejemplos:

A={2;4;6;8;10;12}, podemos afirmar que:
2 € A 4 ¢ A
5 ¢ A 7 ¢ A

12 € A 11 ¢ A

5. DETERMINACION DE UN CONJUNTO

a) Por extensién o en forma tabular:
Es cuando se indican los elementos del conjunto.
M={a, e, i, o, u}

Ejemplo:
Determinar por extension el conjunto A.

5x 1
A=ix Q/x2—+=0}
{ c 6 6

Observamos que: 6x2—5x+1=0
3x -1
2X -1

Porloque A={1/2;1/3}

b) Por compresién 6 en forma constructiva:
Es cuando se indica alguna caracteristica
particular y comun a sus elementos.

Ejemplos:
A={x/xeN impary1<x<13}

Determinar por comprension:
A={0; 3;10; 21; 36;
Notamos que cada elemento de A es el resultado de
reemplazar un Z igual o mayor que cero en la
expresion: 2x? + x; por lo que
A={2x®+x/xe Z,x 20}

6. CARDINAL DE UN CONJUNTO
Es el numero de elementos que tiene un conjunto.
CARD (A)=n(A)

Ejemplo:
Si:A={2;3;4;5;6;7}, entonces el cardinal de A
sera: Card(A)=6 6 n(A)=6.

7. CLASES DE CONJUNTOS
Conjunto Vacio: Aquel que no tiene elementos,
también se le llama nulo y se denota por{} 6 ¢
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Ejemplo:

v={ }k V=9¢
Conjunto Unitario: Aquel que tiene un solo elemento,
también se le llama singleton.

Ejemplo:
M={5; 5; 5}; M={¢}

Conjunto Universal: Conjunto referencial que se
toma como base para el estudio de otros conjuntos
contenidos en él y se denota por U.

Conjunto Potencia: Es el conjunto cuyos elementos
son todos los subconjuntos de otro conjunto A y se
denota por P(A).

Ejemplo:

A={2;8}

P(A)={0;{2}; {8}; {2; 8}}
Observacion: n(P(A))=2"")

Ejemplo:

A={3;5;9}; n(A)=3

Entonces hay 2° = 8 subconjuntos que son:

o; {3} {5} {9% {3; 3}, {3; 9% {5; 9}ty {3; 5; 9}
IMPORTANTE:
"A todos los subconjuntos de A, excepto A se les

llama subconjuntos propios".
Entonces el numero de subconjuntos propios del

conjunto A sera: 2" _1.

Ejemplo:
Con 5 tallos de flores diferentes 4 Cuantos injertos es
posible obtener?

Si hallamos el nimero de subconjuntos de un conjunto
de 5 elementos obtenemos 32 subconjuntos; a dicho
numero hay que descontarle el conjunto vacio y los
conjuntos unitarios (porque no son injertos).

Entonces el numero de injertos sera:
25-1-5=26.

8. CONJUNTOS NUMERICOS

Conjunto de los Numeros Naturales (N)
N={1;2;3;4;...}

Conjunto de los Niumeros Enteros (Z)
Z={.;,-2,-10;12..}

Conjunto de los Nimeros Racionales (Q)

Q:{r:/meZ/\neZ,n;tO

Conjunto de los Numeros Irracionales (1)

Son aquellos que tienen una representacion decimal
infinita no peridédica y no pueden ser expresados como
el cociente de 2 enteros.

Conjunto de los Numeros Reales (R)
Es la reunidn de los racionales con los irracionales.
R=Qul

Conjunto de los Nimeros Complejos (C)
C={a+bi/acR A beR; i=-1}

9. RELACIONES ENTRE CONJUNTOS

a) Relacion de Inclusion
Se dice que un conjunto A esta incluido en B; si
todos los elementos de A, estan en el conjunto B.

Esdecir: | ASB< (VX/xeA=xeB)]|

B
A
* A es subconjunto de B
* Bincluyea A (B> A)
Diagrama lineal
B
A
Ejemplo:

De acuerdo al siguiente diagrama, sefiale la verdad o
falsedad de cada afirmacién, respectivamente

m A

T

La observacion nos lleva a afirmar que:

. DcBy BcA

. BCy Bc U

lll. By D son disjuntos.

Dei) ComoD cBesfalsa y B c A es verdadera la
afirmacion es falsa.
De ii) Como B ¢ C es falsay B — U es verdadera la
afirmacion es falsa.
De iii) B y D son disjuntos es verdadero.

Por lo que la respuesta correcta seria FFV.

b) Relacion de Igualdad

Dos conjuntos son iguales si tienen los mismos
elementos.

Es decir; |A=B < AcB A BcA|

Ejemplo:

Cuales de los conjuntos son iguales:
A ={x/x es letra de YOLANDA}
B = {x/ x es letra de LAYONDA}
C={L,A,O,N,D,Y}
D ={x/x es letra de YADLON}
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Notamos que los conjuntos son iguales ya que todos
tienen las letras L; A; O; N; D; Y.

10. OPERACIONES CON CONJUNTOS

1. Unién o Reunion: Au B
Notacion matematica: | AUB= {x /IxeAvxe B}

Graficamente:

A B A B A

0 @

AuUB AuUB AuB=A

2. Intersecciéon: AN B
Notacion matematica: [ANB={x/xeA A xeB}

Graficamente:

A B A B A B
AnB=¢ AnB AnB=B
3. Diferencia: A—B

Notacién matematica: |A —B = { x/xeAArxegB }

Graficamente:

A B A B A

OO D

A-B =A A-B A-B

4. Complementode A: CA; A"; A°

Notacién matematica: |A° ={ x / xg A }

A u

Graficamente: Q
AC

l. Diferencia simétrica: AAB
Notacion matematica:

AAB={x/xe(AUB) A xz(ANB)}

A B|Y

Graficamente: @D

ll. Conjunto producto: A x B
Notacion matematica:

AxB={(a;b) / acA beB}

LEYES DEL ALGEBRA DE CONJUNTOS

1. Leyes del complemento:
@°=U
U=0

2. Doble complemento
(AC)C=A

3. Leyes de Morgan
(ANB)¢=AcUB®
(AUB)®=ACNB°

(A-B)¢=ACUB

4. Leyes de unién e insercion:

VA ByCcU
AnU=A AuU=U
And=0 Aud=A
5. ldempotencia
AnA=A AUA=A

6. Conmutatividad
AnB=BnA AuB=BUA

7. Asociatividad
(AnB)nC=An(BNC)

(AuB)uC=AuU(BUC)

8. Distributividad
(AmB)uCz(AuC)m(BuC)
(AuB)mC:(AmC)u(BmC)

9. Leyes de Absorcion
AU(ANB)=A
An(AUB)=A

(AC ) AUB

~(AC UB ) A~B

AuBcC
AnBcC
AcB A AcC = AcBnC
AcAuB A BcAUB
AnBcA A ANnBcB
AnB=A
AuB=B

AcC A BcC :>{

Si AcB :>{
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10. Leyes de la Diferencia
VAByCcU
A-B=AnB°
A-O=A A A-U=0
F-A=F A U-A=AC
A-A=0 A A-AC=A
Si A-B=B-A = A=B
Si A-B=A = AnB=0
Si A-B=g = AcCB

EJERCICIOS DE CLASE

Dadas las proposiciones: p: Miriam es profesora,
g: Lesly es ingeniero, r:Karina es secretaria.
Determine la expresién simbdlica de la siguiente
proposicion: “Si Lesly no es ingeniero y no es cierto
que Miriam es profesora, entonces Karina es
secretaria”.

A)(~ga~p)—>r B)(~gA~p)—>(pvr)
C)(~par~q)—> ~r D)(~gap)—>(pvr)
E)(~aA~p)— (pver)

De la veracidad de la siguiente proposicidon
~[~t—(pvq)], halle el valor de verdad de las

siguientes proposiciones.

) ~t—>(qan~p) i) (pat)vag i) (pva)at

A)VVF B)FFF C)FVF D)VFF E)FWV

Dadas las siguientes proposiciones:
) (PAg)—p i) p=>(pvq)
i) [ (p—>a)ap |=>q V) [ (pva)a~p]—q

¢, Cuantas son tautologias?

A)O B) 1 C)4 D) 2 E)3

Simplifique la siguiente proposicion:
(~a-~p)v[(pPa~a)a~(a—-p) ]

A)~pnaq
D)p—q

B) ~pA~q
E)pve~q

C)~p—q

Determine la proposicion equivalente al circuito
I6gico

A)pr~q P a

B)prg A ~g —
A S
D)pva P

E)~pvq q

10.

Dado el conjunto A={ 1;2;3;4;{2};{5;6} }
¢, Cuantas proposiciones son verdaderas?

. 5eA V. {2} cA
I {({2}}cA V. {4;5} cA

. {5;6}ecA VI. @ cA

A) 4 B) 2 C)3 D) 1 E)5

Dado los conjuntos M={7a-537} vy

N={16;b —27}.Si M=N, halle el valor de (a°).

A)8 B)81 C)64 D)27 E)36

Dado los conjuntos unitarios A ={(3a-2);10},
B={5;(b+c)} y C={(bxc);6}. Halle el menor

valor de (3a—4b+ 3c)2 :

A)100 B)121 C)144 D)81 E) 64
Se tiene 28 polos que tienen los colores azul y rojo,
27 azul y blanco, 37 blanco y rojo. Si hay 80 polos
gue tienen solamente 2 colores, ¢, cuantos tienen los
tres colores?

A)7 B)3 C)5 D)4 E)6
De un grupo de 137 deportistas, se observa que
71 practican futbol, 75 practican basquet,
73 practican tenis y 19 practican los 3 deportes. Si
todos practican al menos uno de estos deportes,
;cuantos practican solo dos deportes?

A)43  B)46

EJERCICIOS DE EVALUACION

De la falsedad de la proposicion [~p—(pvq)],

determine el valor de verdad de las siguientes
proposiciones respectivamente:

i. pa~(p—>0q)
i. [(q—=>p)v~(p—q)l]
iii. (vpeq)o>{pv(aa~p)}

A)FVWW B)VFF C)VFV D)FFV E)FVF

Dadas las equivalencias logicas:
p@q=qv[(pra)v{(pAg)rq}]
p®q=~[p—>(prq)]

Simplifique la siguiente proposicion

[P@g)@{(~g—>p)ag}]A[(@®p)®{~(q>~p)vp}]

B)pAaq C)~p

D)p A ~q

A)pv~q
D)gvp

UNTELS — Ciclo Repaso 2024-0 (Queda prohibida la reproduccioén total o parcial de esta publicacion)

Pag. - 6 -



Aritmética

Teoria y ejercicios — Semana 1

3.

4.

Simplifique la siguiente proposicion
(vpva)v[~(p—>a)A~(q—p)]

B) ~pA~q
E) ~p—q

A)~pnaq C)p—q

D)pv~g

Simplifique el siguiente circuito

~p
q —

£ |
q ~p—20q
.
~q

C)pv~q

A)~pnaq
D) ~p—q

B) ~(pva)
E)p—>~q

Si M={3;{6};7,{3;6}} (Cuantas de Ilas

siguientes proposiciones son falsas?

) 6eM iv) {3:6}eM  vii) {{6};7}cM
i) {7}zM  v) {{7};3} <=M vii) {6}eM

i) @eM  vi){3}eM ix) {3;7 }cM
A) 4 B) 7 C)3

D)6 E)5

Sean los conjuntos A={x=%/2<a<b<7} y
B={x=ab/a<b<5}.Calcule n(AUB)

A) 11 B) 10
D) 12 E)9

C) 13

Se ha observado de 2180 personas de una
institucion educativa que consumen uno de los
3 productos; mantequilla, queso o jamonada. Se
sabe:

= Veinte consumen solo mantequilla, 40 consumen
solo jamonada y 60 consumen solo queso.

w El numero de personas que consumen solo
mantequilla y jamonada es la mitad del numero
de personas que solo consumen un producto.

= El nimero de personas que solo consumen
jamonada y queso es igual al numero de
personas que consumen mantequilla.

¢, Cuantos consumen mantequilla y queso, sabiendo
que todos consumen al menos uno de estos 3
productos?

A) 920
D) 1440

B) 960
E) 1240

C) 720

Una encuesta se realiza a 135 personas para

establecer preferencias de lectores de los periédicos

Peruano, Comercio y la Republica; se obtuvo la

siguiente informacion:

= Todos leen periédicos
mencionados.

= Todos menos 40 leen el Peruano

= Quince leen el Peruano y el Comercio, pero no la
Republica.

= Seis leen el Comercio y la Republica, pero no el
Peruano.

w= Diez leen solo la Republica.

= El numero de los que leen el Peruano y la
Republica es el doble del numero de los que leen
los 3 periodicos.

= El nimero de los que leen solo el Comercio es el
mismo de los que leen el Peruano y la Republica.

alguno de los

Halle la cantidad de personas que leen solamente el
periédico el Peruano.

A) 61 B) 38
D) 72 E) 20

C) 56
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